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@ Verpackungssystemefur kosmetische Formulierungen 

© DieErfindung betrifftein Verpackungssystemzurinsitu 
Herstellung von kosmetischen Formulierungen, welches 
einen Mikromischer ausweist. Dieser Mikromischer kann 
mit einer oder mehreren Vorratskammern verbunden 
sein. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verpackungssystem zur in situ Herstellung von kosmetischen Formulierungen, welches ei- 
nen Mikromischer aufweist. Dieser Mikromischer kann mit einer oder mehreren Vorratskammern verbunden sein. 
5 Zur Herstellung kosmetischer Formulierungen werden haufig einfache RuhrgefaBe mit verschiedenen Riihrertypen 
verwendet. In den RuhrgefaBen treten je nach Ruhrertyp (z. B. Anker-, Propeller-, Schragblatt-, Scheiben-, EKATO 
MIG-Ruhrer, EKATO-Mizerscheibe) unterschiedliche Scherkrafte auf. Die Temperaturverteilung sowie auch der Ener- 
gieeintrag in die Formulierung werden durch den Riihrer beeinflufit, die Scherkrafte, Temperatur und eingebrachte Ener- 
gie sind nicht gleichmafiig irn AnsatzgefaB verteilt und beeinflussen so den Aufbau der resultierenden Formulierung. 

10 Oblicherweise werden im Handel kosmetische Formulierungen in Form von verpackten Cremes, Emulsionen, Lotio- 
nen, Gelen angeboten. Probiematisch ist in diesem Zusammenhang die Lagerfahigkeit und die Stabilitat der Formulie- 
rungen. Aus diesem Grund enthalten die Produkte verschiedenste Additive, die bei sehr empfindlichen Anwehdem zu 
Reizungen oder allergischen Reaktionen ftihren konnen. Auch konnen aus Stabilitatsgriinden in verschiedenen Fallen 
nicht die eigentlichen Wirkstoffe in den Formulierungen eingesetzt werden, sondem es mussen geeignete Derivate ver- 

15 wendet werden, die sich erst am Wirkort zersetzen. Letzteres ist einerseits mit einer zeitlichen VerzGgerung und mit dem 
EinfluB bzw. Freisetzung einer weiteren Verbindung verbunden. Beides gemeinsam kann die Wirksamkeit des eigentli- 
chen Wirkstoffe deutlich reduzieren. 

Um diesen Problemen aus dem Wege zu gehen, wurden verschiedene Systeme entwickelt bei denen in unterschiedli- 
chen GefaBen oder Vorratskammern getrennt Formulierungen vorgehalten werden. Die Vermischung der getrennten For- 

20 mulierungen erfolgt erst direkt vor der Verwendung, indem entweder die Formulierungen aus den verschiedenen Vorrats- 
kammern zusammengegeben und durch Schiitteln oder Riihren miteinander vennischt werden. In manchen Fallen mus- 
sen die Formulierungen vorab in der Hand miteinander vermischt werden. Eine andere Moglichkeit besteht darin, die ge- 
trennten Formulierungen durch ein miteinander verbundenes Pumpsystem aus den VorratsgefaBen iiber Kanale oder 
diinne Schlauche in einer Ausgabeoffnung zusammenzufuhren. 

25 Diese Systeme weisen alle den Nachteil auf, daB nur eine eingeschrankte Durchmischung der vorgelegten Formulie- 
rungen moglich ist und die Bildung von hochwertigen Emulsionen durch das so erfolgende Vermischen, insbesondere 
von Mikroemulsionen, nicht moglich ist, es sei denn es wird eine vorgelegte Emulsion nur noch mit einer wirkstoffhal- 
tigen Formulierung vermischt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verpackungssystem zur Verrugung zu stellen, durch das vom An- 

30 wender in einfacher Weise hochwertige Cremes, Emulsionen, Lotionen, Gele oder andere kosmetische Formulierungen 
in situ hergestellt werden konnen. Aufgabe der Erfindung ist es auch, ein Verpackungssystem zur VerfUgung zu stellen, 
durch das der Einsatz von verschiedenen Addiuven, wie Emulgatoren, Tenside, Konservierungsmtttel und dergleichen, 
die ftlr empfindliche Personen reizend wirken oder allergische Reaktionen hervorrufen konnen, reduziert oder vollig ver- 
mieden werden kann. 

35 Die Losung der Aufgabe erfolgt durch ein Verpackungssystem zur in situ Herstellung von kosmetischen Formulierun- 
gen, welches einen Mikromischer aufweist. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein solches Verpackungssystem, das ein, insbesondere zwei oder 
mehre Vorratskammern aufweist, welche jeweils mit einem diinnen Rohrchen versehen sind, die jeweils in einem Kanal 
eines Mikromischer enden, worin eine Vermischung der aus den verschiedenen Vorratskammern enthaltenen flieBfahigen 
40 Komponenten stattfinden kann. 

Vorteilhafterweise weisen die verschiedenen Vorratskammern ein gemeinsames Pumpsystem auf. Die Vorratskam- 
mern konnen unterDruck stehen. 

Die Vorratskammern konnen einzeln zum Zweck des Gebrauchs an das Pumpsystem, welches mit einem Mikromi- 
scher verbunden ist und eine Abgabeoffnung fiir das vermischte Produkt aufweist, anschlieBbar sein. 
45 Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein entsprechendes Verpackungssystem, das zwei oder mehr mitein- 
ander auBerlich verbundene Vorratskammern aufweisL 

ErfindungsgemaB ist ein Bestandteil des Verpackungssystems ein Mikromischer, bestehend aus zwei oder mehr fest 
miteinander verbundenen diinnen flachenformigen Strukturen, die in mindestens einer der einander zugewandten Fla- 
chen sich wiederholt kreuzende Kanale aufweisen. 
50 Dieser Mikromischer kann aus Metal 1-, Silizium- oder Kunststoff strukturen hergestellt sein. 

Des Verpackungssystem kann in einer besonderen Ausfuhrungsform so ausgestaltet sein, daB das Pumpsystem, wel- 
ches mit einem Mikromischer verbunden ist und eine AbgabeotTnung fur das vermischte Produkt aufweist, wiederver- 
wendbar ist. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verpackungssystem zur in situ Herstellung von kosmetischen Formu- 
55 lierungen in Form von Lotionen, Emulsionen, Gelen oder Cremes oder von liposomenhaltigen oder wirkstoffhaltigen 
Formulierungen. 

Fiir bestimmte Formulierungen ist die gleichmaBige Durchmischung, Temperatur und Energieeintrag bereits im Mt- 
krobereich wichtig. Durch einen Mikromischer ist die Herstellung unter gleichmaBigen Temperaturbedingungen im Mi- 
krobereich moglich. Der Energieeintrag ist im Gegensatz zu einem grofivolumigen Ruhrkessel, in den sehr kleine \folu- 
60 mina fiir alle Inhaltsstoffe gleich. Des weiteren konnen Mikroemulsionen iiber die multiplen Scherbedingungen der kom- 
munizierenden Kanale besser hergestellt werden als in einem RuhrgefaB. Der Mikromischer eignet sich fur die Herstel- 
lung sehr f einer und homogener Formulierungen. 

Es wurde nun gefunden, daB durch den Einsatz von Mikromischem die Herstellung von Mischungen in Form von 
Emulsionen, Suspensionen und Dispersionen, Lotionen, Lbsungen Gelen und Cremes in situ mtfglich ist, in denen alle 
65 Inhaltsstoffe auch in kleinsten Volumenteilen gleich verteilt sind. 

Die Herstellung dieser Mischungen ist unter gleichmaBigen Temperaturbedingungen im Mikrobereich moglich, da 
sich in den diinnen, gegebenenfalls laminatartigen Kanalen aufgrund der geringen Volumina so gut wie kein Tempera- 
turgefalle ausbildet, wenn die geu*ennt vorgelegten Formulierungen erwarmt werde. Weiterhin ist der Energieeintrag in 
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jedem, d. h. auch im kleinsten Volumenteil, gleich. Es wurde auch gefiinden, daB Emulsionen mit einer wesentlich ho- 
mogeneren TYopfchengroBenverteilung hergestellt werden konnen als in einem RuhrgefaB. Auf grund der multiplen 
Scherbedingungen der kommunizierenden Kanale im Mikromischer werden zwangslSufig TropfchengroBen im Mikro- 
bereich vorgegeben, so daB Mikroemulsionen erhalten werden, die in einem RuhrgefaB nur sehr aufwendig hergestellt 
werden konnten. Die Verwendung eines Mikromischers eignet sich daher zur Herstellung sehr feiner homogener Formu- 5 
lierungen. Vorteilhafterweise ist dieses in situ moglich. 

Fur das erfindungsgemafie Verpackungssystem sind Mikromischer, dazugehorende An- und VerschluBsysteme geeig- 
net, die in den Patentanmeldungen DE 195 11 603, DE 197 46 583, DE 197 46 584, DE 197 46 585 und DE 198 54 096 
beschrieben sind, sowie sich dem Fachmann daraus ergebenden Ausgestaltungen. Geeignete Mikromischer und dazuge- 
hflrende An- und VerschluBsysteme konnen aus geeigneten metallischen, keramischen, polymeren Werkstoffen oder aus 10 
Silicium bestehen. Sie konnen mechanisch verbunden oder verklebt sein. Die Verbindung mit den ubrigen Teilen des er- 
findungsgemaBen Verpackungssystems erfolgt vorzugsweise mechanisch. Es versteht dabei von selbst, daB unter Druck 
stehende Teile uniSsbar mit schlieBenden Teilen verbunden sind. Dieses bedeutet, daB die vorliegende Erfindung sowohl 
Verpackungssysterrie einschlieBt, deren Vorratskammern unter Druck stehen und mitEntnahmeventilen versehen sind als 
auch drucklose, aus denen die Formulierungen mit Hilfe von Pumpsystemen entnommen werden. is 

Problematische Formulierungen sind im W/O-Bereich Emulsionen insbesondere solche mit hohen Gehalten an pflanz- 
lichen Triglyceriden. Emulsionen ohne stabilisierende Wachse zeichnen sich haufig durch ungeniigende Langzeitvisko- 
sitatskonstanz aus und O/W-Lotionen sind generell schwieriger zu stabilisieren als Cremes. Diese Emulsionen lassen 
sich daher besonders gut herstellen unter Verwendung von Mikromischern. Von besonderem Vorteil ist hierbei, daB durch 
Verwendung von Mikromischern besonders geringe Mengen hergestellt werden konnen, die vorteilhafter Weise in situ, 20 
d. h. direkt vor der Verwendung hergestellt werden konnen. 

Mikroemulsionen sind dann thermodynamisch stabil, wenn sie aufgrund extrem geringer Grenzflachenenergie spon- 
tan entstehen, das heiBt, ohne Zufuhr von auBerer mechanischer Energie. Die Tropfchendurchmesser sind wesentlich ge- 
ringer als bei Makroemulsionen, sie liegen im Bereich von 10-30 nm (Nanometer), das bedeutet unterhalb der Wellen- 
lange des sichtbaren Lichtes. Mikroemulsionen sind daher kolloid-disperse, optisch transparente Systeme. Nach POH- 25 
LER sind zur Formulierung von Mikroemulsionen bestimmte Konzentrationsbereiche der Ol- und der Wasserphase so- 
wie der Emulgatoren und Hilfsstoffe einzuhalten: 



Tenside (meist Niotenside) 15-40% 

Mineralol bzw. Pflanzenol 5-25% 

Polyalkohole 0-20% 

Wasser 35-65% 



Durch den Einsatz von Mikromischern zur Herstellung von Mikroemulsionen ist es moglich, den Einsatz von Tensi- 35 
den erheblich zu reduzieren, so daB die Vertraglichkeit fur besonders empfindliche Hauttypen wesentlich erhoht werden 
kann. Stabile Mikroemulsionen lassen sich bereits bei Verwendung von weniger als 10 Gew.-% Tensiden herstellen. In 
bestimmten Formulierungen kann auch, falls gewiinscht, vollig auf Tenside verwendet werden. 

Ublicherweise sind die wichtigsten Anforderungen an Emulgiergerate ausreichende und insbesondere variable Emul- 
gierleistung, geniigend Scher- bzw. Schlag- und Prallkrafte, Ausstattung fur eine gleichmaBige Bearbeitung des Ansat- 40 
zes, Vakuuravorrichtung, Heizung und Kuhlung (14). Diese Probleme lassen sich erfindungsgemaB in einfacher Weise 
durch den Einsatz von geeigneten Mikromischern losen, die einen gezielten Energieeintrg in jedem Volumenelement ge- 
wahrleisten und in denen unter Einwirkung intensiver Scherkrafte in den diinnen Kanaien eine intensive Xfennischung 
stattfindet. 

Weiterhin ist es durch die Verwendung von Mikromischern moglich, sehr kleine Mengen der gewiinschten kosmeti- 45 
schen oder pharmazeutischen Formulierungen unmittelbar vor der Verwendung herzustellen. Dieses hat den Vorteil, dafi 
der Zusatz von Emulgatoren, Suspensions- und Dispersionshilfen in Form von Tensiden und anderen Additiven wie z. B. 
Stabilisatoren sehr eingeschrankt werden kann bzw. auf ihre Verwendung ganz verzichtet werden kann. Es ist auf diese 
Weise auch moglich, Uber langere Zeit nicht miteinander in einer Formulierung vertragliche Wirkstoffe oder ZusStze erst 
direkt vor der Verwendung miteinander zu vermischen. Wirkstoffe, die in einer Formulierung nur in Form eines Derivats 50 
stabil sind, konnen als solche in einer getrennten Formulierung vorgelegt werden und erst direkt vor der Verwendung der 
Ubrigen Mischung zugefilgt werden. Auch k6nnen so vom Anwender je nach Wunsch zu kleinen Mengen einer Basismi- 
schung zu unterschiedlichen Zeitpunkten verschiedene Zusatze zugefugt werden. Dieses kann sowohl fur pharmazeuti- 
sche als auch fur kosmetische Formulierungen von Interesse sein, wenn zu verschiedenen Zeitpunkten unterschiedliche 
Wirkstoffe appliziert werden sollen. 55 

Zu einer kosmetischen Basisformulierung konnen fur den T^g andere Zusatze hinzugefiigt werden als fur die Nacht. 
Zusatze fur den Tag konnen beispielsweise UV- Filter sein, ftir die Nacht dagegen regenerierende Zusatze. 

Zum besseren Verstandnis und zur Verdeutlichung werden im folgenden Beispiele gegeben, die im Rahmen des 
Schutzbereichs der vorliegenden Erfindung liegen, nicht jedoch geeignet sind, die Erfindung auf diese Beispiele zu be- 
schranken. 60 

Beispielhaft ist in Fig. 1 eine Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Verpackungssystems dargestellt, das zwei 
verschiedene Vorratskammern A und A* aufweist, aus denen rnit einem gemeinsamen Pumpsystem B fliissige bzw. durch 
Erwarmen verfliissigte Formulierungen entnommen werden konnen. Das Pumpsystem B ist iiber diinne Leitungen b, 
welche aus diinnen Kunststoffrohrchen bestehen konnen, mit einem Mikromischer C verbunden; und zwar sind die Lei- 
tungen b an ihren vom Pumpsystem abgewandten Enden fest mit dem Mikromischer verbunden und enden in den diinnen 65 
Kanalen c des Mikromischers. Die sich mehrfach kreuzenden bzw. teil weise uberlappenden Kanale c miinden in eine 
AuslaBoffnung d oder in einer besonderen Ausgestaltung in ein Abgaberohrchen. Einzelheiten des erfindungsgemaBen 
Pumpsystems sind dem Fachmann gelaufig. 
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Die Ausgestaltungen des eingesetzten Mikromischers konnen denen entsprechen, die in den oben angegebenen Patent- 
anmeldungen beschrieben sind. Es kann sich aber auch um anwendungsgemaB veranderte Mikromischer handeln. \fcr- 
zugsweise sirid die Mikromischer mit dem Pumpsyslem fest verbundenen. Sie k&nnen wie in Fig. 1 gezeigt in eine Art 
Deckel integriert sein, der entweder an der Stelle, an der das Pumpsystem betatigt wird frei beweglich oder kippbar ist. 
5 Entsprechend kann diese Stelle sich in einer tieferen Ebene als die Ausgabeoffnung befinden. 

Die in dem dargestellten Verpackungssystem miteinander verbundenen VorratsgefaBe konnen losbar in der Halterung 
E eingesetzt sein und am oberen Rand mit einem aufsetzbaren Ring F zusammengehaiten werden, so dafi die \forratsge- 
fafie immer wieder in gleicher Position miteinander verbunden werden und das Pumpsystem wiederholt paBgenau auf die 
AnschluBrohrchen b gesetzt werden konnen. Um dieses zu erreichen ist es sinnvoll, den oberen Ring mit einer Nase f zu 
io versehen, an die die VorratsgefaBe rechts und links mit den einander zugewandten Flachenrandern g und g' anliegen mils- 
sen. Auf den Ring F wird gegebenenfalls der das Pumpsystem und den Mikromischer aufweisende Deckel gesetzt. 

Bei spiel 1 

is W/0 Korperpflegemilch (KALT-HERSTE3XUNG) 



5.0% 
10.0% 
4.0% 
5.0% 
1.0% 
q.s. 

25 B. 

Glycerin 2.5% 

ATLAS G-2330 1.5% 

MgS0 4 0.5% 

Demin. Wasser 70.5% 
30 Konservierung (evtl.) q.s. 

Herstellungsmethode 

35 Die beide Phasen A und B werden jeweils getrennt in einem Vorratsbehalter vorgelegt, die mit einem gemeinsamen 
Pumpsystem versehen mit einem Mikromischer verbunden sind. Zur Verwendung werden die Phasen aus den Vorratsbe- 
haltern gepumpt und gemeinsam durch den Mikromischer gefuhrt, worin die Phasen intensiv vermischt werden. Es wird 
eine homogen vermischte Milch, erhalten, die direkt verwendet werden kann. 

40 Viskositat 

10 000 mPa s (Brookfield LVT Helipath, Spindel C, 6 upm, 1 Min.) 

Bezugsquellen: 
45 (1)IQ Surfactants 



A. 

ARLACEL 780 
Paraffinol diinnflussig 
20 Miglyol812 
ARLAMOLHD 
ARLAMOLE 
Parfum (evU.) 



50 



55 



60 



65 
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Beispiel 2 

Sonnenschutzmilch (WIS) (Wasser in Silikon) 



A Eusolex 2292 (Art.-Nr. 5382) 
DC 1401 
DC 3225 C 
Dow Corning 344 



(D 
(2) 
(2) 
(2) 



2,00 
10,00 
10,00 
10,00 



B Eusolex 232 (Art.-Nr. 5372) 
Tris(hydroxymethyl)- 
aminomethan (Art.-Nr. 8386) 
Natriumchlorid (Art.-Nr. 6400) 
Glycerin (Art.-Nr. 4093) 
Konservierungsmittel (evtl.) 
Wasser, demineralisiert 



d) 
(1) 

(D 
(D 



2,00 
0,88 

2,00 
5,00 
q.s. 
ad 100,00 



Herstellung 

Zur Herstellung der Sonnenschutzmilch werden die beiden in getrennten Vorratskammem vorgelegten Phasen zurn 
Vermischen gemeinsam mit Hilfe eines Pumpsystems durch einen uber diinne AnschluBrohrchen angeschlossenen Mi- 
kromischer gepumpt. 

Bemerkungen 

Viskositat 22.800 mPas (Brookfield RVT, Sp. C, 10 Upm) bei 25°C Muster enthalten als Konservierungsmittel 

0,05% Propyl-4-hydroxybenzoat (Merck Art.-Nr. 7427) 

0,17% Methyl-4-hydroxybenzoat Natriumsalz (Merck Art.-Nr. 6756) 

Bezugsquellen: 

(1) E. Merck, Darmstadt 

(2) Dow Coming, Dusseldorf 

Beispiel 3 
Transparente Mikroemulsion 

Transparente Mikroemulsion 



Handelsname 


INCI 


Gew.-% 


Eumulgin B2 


Ceteareth-20 


19,5 


Cetiol RE 


PEG-7 Glyceryl Cocoate 


20,0 


Uniphen P-23 


Phenoxyethanol + Methyl-/ 






Ethyl-/Propyl-/Butylparaben 


0.3 


Mineraldl 


Mineral Oil 


5.0 


Glycerin 


Glycerin 


20.0 


Wasser, demin. 


Water 


35.2 



1 . Eumulgin B2, Cetiol HE, Uniphen P-23 und das Paraffinol werden in einem VorratsgefaB vorgelegt und vor der Ver- 
wendung zurn Schmelzen auf ca. 95°C-105°C erhitzt. 
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2. Wasser und das Glycerin werden in einem zweiten NforratsgefaB zusammengegeben und ebenfalls auf ca. 95°C-100°C 
erwarmt. ' 

3. Die Wasserphase und die Fettphase werden zur intensiven Durchmischung durch einen Mikroraischer gepumpt. Das 
entstandene Mikroemulsionsgel wird zum Erkalten geriihrt. 

Beispiel 4 

SonnenscbutzgeL (Emulgator-frei) 

SPF 3,2 1 UVA PF 2.5 (Sun protection factor, Diffey Methode) 

Gew.-% 



A Eusolex 2292 (Art-Nr. 1 05382) (1 ) 1 ,000 

LuvitolEHO (2) 9,000 

Dow Corning 200 (100 cs) (3) 2,000 

Antaron V-220 (4) 2,000 

Jojobaol (5) 5,000 

DL-a-Tocopherolacetat (1) 0,500 
(Art. Nr. 500952) 

B Tris(hydroxymethyl)-aminomethan (1) 0,700 
(Art.-Nr. 108386) 

Wasser, demineralisiert 14,300 

Wasser, demineralisiert ad 100, 000 

D Aloe Vera Gel 1 : 1 0 (7) 1 ,000 



Herstellung 

Fur Phase C das Pemulen TR-1 im Wasser homogen dispergieren, Konservierungsmittel hinzufugen und vorquellen. 
Phase B wird unter Homogenisieren in Phase C eingetragen und in einem \brratsgefaB vorgelegt. Phase A unter Erhitzen 
gelost. Bei 35°C wird Phase D zusetzen und in einem zweiten Vorratsgefafi vorgelegt. Zur Verwendung wird die Vorrats- 
kammer AID auf etwa 35°C erwarmt und der Inhalt mittels eines Pumpsystems gemeinsam mit dem Inhalt der Vbrrats- 
kammer B/C durch einen mit dem Pumpsystem verbundenen Mikromischer gefiihrt und homogenisiert. 

Bemerkungen: 

Viskositat 67.000 mPas (Brookfield RVT, Sp. C, 5 Upm) bei 25°C PH 25 »c = 6,9 

Als Konservierungsmittel kann gegebenenfails 1,0% Phenoxyethanol (Merck- Art.-Nr. 807291) hinzugefiigt werden. 

Bezugsquellen 

(1 ) Merck KGaA, Darmstadt 

(2) BASF, Ludwigshafen 

(3) Dow Coming, Dusseldorf 

(4) GAF, Free hen 

(5) Henry Lamotte, Bremen 

(6) Goodrich, Neuss 

(7) Rahn, Maintal 

Patentanspriiche 

1 . Verpackungssystem zur in situ Herstellung von kosmetischen Formulierungen, dadurch gekennzeichnet, dafi 
es einen Mikromischer aufweist. 

2. Verpackungssystem zur in situ Herstellung von kosmetischen Formulierungen, dadurch gekennzeichnet, dafi es 
zwei oder mehr Vorratskammern, welche jeweils mit einem dunnen Rohrchen versehen sind, die jeweils in einem 
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Kanal eines Mikromischers enden, worin einc Vermischung der aus den verschiedenen Vorratskammern enthaltenen 
flieBfahigen Komponenten stattfinden kann. 

3. Verpackungssystem gemaB Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, daB die verschiedenen Vbrratskammern ein ge- 
meinsames Pumpsystem aufweisen. 

4. Verpackungssystem gemaB Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB die \brratskammern unter Druck 5 
stehen. 

5. Verpackungssystem gemaB der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorratskammern einzeln 
zum Zweck des Gebrauchs an das Pumpsystem, welches mit einem Mikromischer verbunden ist und eine Abgabe- 
offnung fur dasvermischte Produkt aufweist, anschlieBbar sind. 

6. Verpackungssystem gemaB der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB es zwei oder mehr miteinander 10 
auBerlich verbundene Vorratskammern aufweist. 

7. Verpackungssystem, gemaB der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB es einen Mikromischer auf- 
weist, bestehend aus zwei oder mehr fest miteinander verbundenen diinnen flachenfbrmigen Strukturen, die in min- 
destens einer der einander zugewandten Flachen sich wiederholt kreuzende Kanale aufweisen. 

8. Verpackungssystem, gemaB der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB es einen Mikromischer auf- is 
weist, hergestellt aus Metall-, Silizium- oder Kunststoff strukturen. . 

9. Verpackungssystem gemaB der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Pumpsystem, welches mit 
einem Mikromischer verbunden ist und eine Abgabeoffnung fiir das vermischte Produkt aufweist, wiederverwend- 
bar ist. 

10. Verpackungssystem gemaB der Anspriiche 1 bis 9 zur in situ Herstellung von kosmetischen Formulierungen in 20 
Form von Lotionen, Emulsionen, Gelen oder Cremes. 

11. Verpackungssystem gemaB der Anspriiche 1 bis 9 zur in situ Herstellung von liposornenhaltigen Formulierun- 
gen, 

12. Verpackungssystem gemaB der Anspriiche 1 bis 9 zur in situ Herstellung von wirkstoffhaltigen Formulierun- 
gen. 25 
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